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Klimaanlage 



Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage, bei welcher der 
Verdampfer mit unterkuhltem fliissigen rtihlmittel im 
Ueberschufi versorgt wird. Eine derartige Klimaanlage ist 
in der britischen Patent schrift Nr. 1 1O1 268 beschrieben. 
Sie besitzt einen Akkumulator zwischen dem Verdampfer und 
der Saugseite des tompressors, urn das vom Verdampfer abge- 
gebene Gemisch aus gasformigem und fltissigem Ktihlmittel 
aufzunehmen. Das vom Verf liissiger zum Verdampfer stromende, 
unter hohem Druck stehende fltissige Ktihlmittel wird hierbei 
durch Warmeiibertragung vom Hochdruckktihlmittel zu der 
Fliissigkeit im Akkumulator unterktlb.lt. Es wurde f estgestellt , 
da£ infolge dieser warmeiibertragung die Fltissigkeit im 
Akkumulator starke Siedeerscheinungen zeigt, veshalb das 
Volumen des Akkumulator s fur eine bestimmte Menge der 
Kuhlmittelf ltissigkeit hoher gewa"hlt verden mufi, als wenn 
die Fltissigkeit im Akkumulator ruhig bleiben wtirde. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht nun 
darin, das unter hohem Druck stehende fltissige Ktihlmittel 
zu uhterktihlen, ohne das ein grSBerer Akkumulator erforderlich 
ist. 909824/0969 
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Die Ldsung dieser Aufgabe besteht, ausgehend von einer 
Klimaanlage, bei der das Kuhlmittel in geschlossenem 
Kreislauf vom Kompressor uber Verflussiger, Entspannungs- 
ventil, Verdampfer und Akkumulator zurtick zum Kompressor 
strbmt, erf indungsgemaB darin, daB die Leitungen vom 
Verflussiger zum Entspannungsventil und vom Verdampfer zum 
Akkumulator in einem Warmetauscher in warm ettbertrag end er 
Beziehung stehen und dafl das Ectspannungsventil so ausge- 
bildet ist, daB es den Verdampfer mit so viel tiberschussigem 
fltissigem Kuhlmittel versorgt, daB ein Teil des noch 
fliissigen Kuhlmittel s in den Warmetauscher gelangt und 
dort das zum Entspannungsventil strbmende Kuhlmittel 
unterkuhlt. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfuhrungs- 
beispiels beschrieben, das sich auf eine Warmepumpe 
bezieht. Diese ist in der einzigen Figur der Zeichnung 
schematisch dargestellt. 

Die Hauptteile der dargestellten Warmep.umpe sind ein 

Kompressor C, ein im Freien angebrachter Verflussiger 

12, ein im Hause angebrachter Verdampfer 14, ein Akkumulator 

24, ein Entspannungsventil EV mit steuerbarer Unterktthlung 

und ein Warmetauscher 17, bestehend aus einem Mantel 

35 und einem Innenrohr 1 6 , so daB der Zwischenraum zwischen 

dem Mantel und dem Innenrohr ein AuBenrohr darstellt. 

9098 24/0969 I 
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Die Druckseite des Kompressors C 1st iiber ein Druckgasrohr 
10 mit einem Umschalthahn RV verbunden, der mit dem 
Verfliissiger 12 iiber das Rohr 11, mit dem Verdampfer 14 
iiber das Rohr 13 und mit dem einen Ende des Innenrohres 
16, des Warmetauschers 17 iiber das Rohr 15 verbunden ist. 
Das andere Ende des Innenrohres 16 ftihrt iiber ein Rohr 
19 zum Dom des Akkumulators 20. Ein Sauggasrohr 21 fuhrt 
vom Akkumulator 20 zur Saugseite des Kompressors C. Inner- 
halb des Akkumulators 20 setzt sich das Rohr 21 in einen 
U-f6rmigen Abschnitt 22 fort, dessen oberes Ende 23 off en 
ist und an dessen unterem Knie sich ein kleines Loch 24 
bef indet. 

Der Verlliissiger 12 ist iiber ein Rohr 26 mit einem Riick- 

schlagventil-verteiler 27 verbunden, der iiber das Rohr 

28 mit dem Verdampfer 14, iiber das Fliissigkeitsrohr 30 mit 

einem Ende des Mantels 35 des Warmetauschers 17 und iiber 

ein Rohr 37 mit dem Auslafi des Entspannungsventils EV in i 

Verbindung steht. Der EinlaB des letzteren ist mit dem 

anderen Ende des Mantels 35 verbunden. Ein Teil 32 des 

Fliissigkeitsrohres 30 steht in varmetibertragender Beriihrung 

mit dem Sauggasrohr 21 . Der Verteiler 27 ist beispielsveise 

gemaB der US-Patentschrif t Nr. 2 299 661 ausgebildet. 

Das Entspannungsventil EV weist eine Membrankammer 40 auf , 
deren auBerer Teil liber ein Kapiiarrohr 41 mit einer 
Thermometer kapsel 42 verbunden 1st, die oberhalb des Ab- 
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schnitts 32 in varmeubertragender Beruhrung mit dem 
Fliissigkeitsrohr 30 steht. Der innere Teil der Membran- 
kammer 40 steht uber ein Kapilarrohr 43 mit dem inneren 
des Rohres 30 oberhalb des Abschnitts 32 in Verbindung 
und besorgt den Druckausgleich, obwohl das Ventil EV 
auch mit inner em Druckausgleich versehen sein konnte. 
Die Oeffnung des Ventils EV ist uber das Kapilarrohr 41 
und die Thermoineterkapsel 42 von der Temperatur der in 
das Rohr 30 eintretenden Kuhlmittelf liissigkei t und uber 
das Kapilarrohr 43 vom Druck dieser Flussigkeit abhangig. 
Das Ventil EV laBt das Kuhlmittel in der gleichen Menge 
durch , in welcher es vom Vexf lussiger 12 (oder nach Um- 
schaltung des Hahns RV von demcfetnn als Verflussiger 
dien^enden Warmetauscher 14 im Innenraum ) kondensiert 
wird . Gleichzeitig bewirkt das Ventil EV eine bestimmte 
Unterkuhlung des flussigen Ktihlmittels (z*B. 5°C bei einer 
Verf lussigungstemperatur von 37°C) durch Riickstau von 
mehr Flussigkeit im Verflussiger zur Verstarkung der 
Unterkuhlung und umgekehrt, je nach den Temperatur- 
und Druck verhSltnissen in dem Rohr 30. Die Anordnung ist 
mit einem UeberschuB an Kuhlmittel gefullt, so daB stets 
eine gewisse Menge flussigen Kuhlmittel s' sich in den Rohren 
15 und 16 befindet* 

Die Anordnung ist so getroffen, daB im normalen Ktihl- 
betrieb das vom Verdampfer 14 kommende flussige Kuhl- 

909824/09 6 9 



1 607681 A1J_> 



1807881 

- 5 - 

mittel in Warmetauscher 17 vollstandig verdampf t wird. Das 
Entspannungsventil EV wird aber so gesteuert, dafi im 
nichtstationaren Betrieb, z.B„ beim Betriebsbeginn , das 
Ventil EV d em Verdampf er mehr £ltissiges Kuhlmittel 
liefert, als im letzteren und im Warmetauscher 17 verdampf t 
werden kann. In diesem Falle stromt fliissiges K-uhlmittel 
in den Akkumulator 20 f von wo es durch den Sog des Gases 
im Ansaugteil des Rohres 22 durch das Loch 24 in das 
Rohr 21 gesaugt wird und dann durch Warmeaustausch mit 
dem Rohrabschnitt 32 vollends verdampf t wird . Die im 
Rohr 30 flieflende, unter Druck stehende Flussigkeit wird 
hierdurch weiter unterkuhlt. 

Kuhlbetrieb 

Die ausgezogenen Pf eile zeigen die Strbmungsrichtung des 
Kiihlmittels im Kuhlbetrieb. Der Kompressor C liefert ( 
Druckgas tiber das Rohr 10, den Umschalthahn RV und das 
Rohr 11 zum Verf ltissiger 12 im Auflenraum. Dort wird 
das Kuhlmittel verf lUssigt und stromt iiber das Rohr 26 
in den Verteiler 27 und von dort iiber Rohr 30, Mantel 35 
des Warmetauschers 17 und Rohr 36 zum Entspannungsventil 
EV # Das entspannte Kuhlmittel stromt vom Ventil EV iiber 
Rohr 37, Verteiler 27 und Rohr 28 zum im Innenraum be- 
findlichen Verdampf er 14. Gasfbrmiges und nicht verdampf tes . 
fliissiges Kuhlmittel strbmen von dem Verdampf er 14 iiber 
das Rohr 13, Umschalthahn RV und Rohr 15 zum Innenrohr 
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16 des Warmetausdhers 17, worin im Normalbetrieb das 
uberschiissige fliissige Kuhlmittel durch die Warme ver- 
dampft wird, die von der durch den Mantel 35 flieBenden 
unter Druck stehenden Flussigkeit geliefert ward, Diese 
Flussigkeit wird inf olgedessen unterkuhlt* Der Kuhl- 
mitteldampf stromt dann void Rohr 16 uber Rohr 19 in den 
Akkumulator 20 und von dort durch das Sauggasrohr 21 
zur Saugseite des Kompressors C. 

Heizbetrieb 

Die gestrichelten Pfeile zeigen die Stromungsrichtung 

des Kuhlmittels im Heizbetrieb. Der Kompressor C liefert 

das Gas unter Druck uber Rohr 10, Umschalthahn RV und 

Rohr 13 zum im Innenraum angebrachten Warmetauscher, der 

jetzt als Verflussiger arbeitet. Das fliissige Kuhlmittel 

str6mt von dem Warmetauscher 14 uber das Rohr 28, den * 

Verteiler 27, das Rohr 30, den Warmetauschermantel 35 u. das Rohr 
36 in das 

/steuerbare Ent spannungsventil EV. Das entspannte Kuhl- 
mittel. strom/t vom.Ventil EV uber Rohr 37 und Verteiler 

" 27, sowie Rohr 26 zum aufleren Warmetauscher 12, der jetzt 
als Verdampfer arbeitet. Das gasformige und das nicht verdamp.fte 
fliissige Ktihlmittel vom Verdampfer 12 uber Rohr 11, Um- 
schalthahn RV und Rohr 15 in das Innenrohr 16 des warme- 
tauschers 17. Da die Kiihlmi tt elf ul lung der Anlage fur 
ausreichenden KUhlbetrieb bemessen ist, ist sie fUr den 
Heizbetrieb zu grofl, so dafl mehr Flussigkeit aus dem 
Verdampfer 12 in das Rohr 16 des warmetauscher s 17 stromt, 
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als dort verdarnpft werden kann. Die iiberschlissige Fltissig- 
keit gelangt inf olged essen in den Akkumulator 20. Die 
Verdampfung des fliissigen Kuhlmittels im Warmetauscher 17 
bewirkt die Unterkuhlung der unter Druck stehenden Flussig- 
keit f die auch bei 32 unterkiihlt wird , da die uberschussige 
Fltissigkeit aus dem Akkumulator 20 durch das Loch 24 
in das Saugrohr 21 gelangt und dort durch Warmeaustausch 
mit dem Abschnitt 32 verdarnpft wird. 

Sowohl im Kiihlbetrieb, als auch im Heizbetrieb wird durch 
die starke Unterkuhlung die Kiihlwirkung in erheblichem Aus- 
maB erhoht, so daB der Verdampfer mit einem erheblichen 
UeberschuB flussigen Kuhlmittels versorgt werden kann, 
ohne daB eine Fliissigkeitspumpe erforderlich ist. 'Das 
vom Bntspannungsventil EV gelieferte Kuhlmittel wird im 
Verdampfer , dem Warmetauscher 17 und dem Saugrohr 21 ver- 
darnpft . 
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Pat entansprttche 



1. Klimaaniage, bei der das Kuhlmittel im geschlossenen Kreis- 
lauf vom Kompressor uber Kondensator, Ertspannungsventil , 
Verdampfer und Akkumulator zurtick zum Kompressor strSmt , 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Leitung (30,36) vom Ver- 
flussiger (12) zum Entspannungsventil (EV) und die Leitung 
(15 . 19) vom Verdampfer (14) zum Akkumulator (22) in einem 
Warmetauscher (17) in varmetibertragender Beziehung stehen 
und daB das Entspannungsventil so ausgebildet ist, daB 

es den Verdampfer mit soviel tiberschtissigem fliissigen 
Kuhlmittel versorgt , daB ein Teil des noch fliissigen K«hl- 
mittels in den Warmetauscher (17) gelangt und dort durch 
Verdampfung das zum Entspannungsventil stromende Kuhlmittel 
unterktihlt . 

t 

2. Klimaaniage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Entspannungsventil ein Unterktthlungssteuerventil ist, 
das auf Temperatur und Druck des unter Druck stehenden, 

90 9 824/0 96 9 



BNSDOCID: <DE 1807861 A 1_l_> 



1807881 

- X 

vom Verfliissiger (12) zum warmetauscher (17) stromenden 
flussigen Ktihlmittek (Sohr 30) anspricht. 

3. Klimaanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Verbindungsrohr (30) zwischen dem Verfliissiger 

(12) und dem WSrmetauscher (17) einen Abschnitt (32) 
aufweist, der in w&rmeubertragender Beruhrung mit eine/m 

Saugrohr (21 ) steht, das den Akkumulator mit der Saugseite { 
des Compressors verbindet, derart, daB noch im Saugrohr 
befindliches flUssiges Kiihlmittel durch warm ettber gang 
von der unter hohem Druck stehenden riihlf ltissigkeit 
verdampf t wird . 
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